

















Queensland,  Australia,  a  mapping  approach  was  developed  to  delineate  individual  and 
clusters of banana plants. This will help  finding banana plants and enable prioritisation of 
plant  inspections.  The  developed  mapping  approach  was  based  on  very  high  spatial 
resolution  airborne  orthophotos.  Object‐based  image  analysis  was  used  to:  (1)  detect 
banana plants using edge and  line detection approaches; (2) produce neat outlines around 
classified banana plants; and  (3) evaluate the mapping results. The mapping approach was 








in 1913  . During  the 1920s and 1930s BBTV devastated  the banana  industry  in New South 
Wales (Dale, 1987). Banana plants can only be infected from (1) infected plant material and 
(2)  the banana aphid when carrying  the virus  (Hook et al., 2008). The diagnosis of BBTV  is 
generally  performed  by  visual  inspection.  Symptom‐bearing  leaves  develop  dark  green 
streaks of variable length in the leaf veins, midribs and petioles. As the disease develops, the 
leaves become more upright and bunched at the apex of the plant (Dale, 1987). Plant growth 
is  stunted  and  the  production  of  bananas  stops when  a  banana  plant  becomes  infected. 
Infected banana plants cannot recover from the disease (Hook et al., 2008). The only way to 
get rid of BBTV is by destroying the infected banana plant. 
More  than 90% of Australia’s banana production  takes place  in North Queensland  (ABGC, 









peri‐urban  areas of  South East Queensland. The development of  a mapping  approach  for 
automatic detection and delineation of banana plants may facilitate the eradication of BBTV 





The  study area was  located north of Brisbane on  the Sunshine Coast, QLD, Australia. This 













banana  plants. Using  orthophotos  of  0.10 m  pixels, GEOBIA was  deemed  to  be  the  only 
suitable approach for mapping banana plants. Previously developed tree crown delineation 




by  the  customized Multi‐Condition‐Based  Fusion  algorithm  to merge  neighbouring 
objects with similar mean and standard deviation Blue, Green, Red, NIR values; 
3. Production of edge detection bands using  the Edge Extraction Lee Sigma algorithm 
for  both  dark  and  bright  edges.  The  dark  and  bright  edge  extraction  bands were 
added together and smoothed using the Pixel Filters Sliding Window algorithm and a 
Gaussian  filters with  a window  size of  39  x  39 pixels, producing high pixel  values, 
where many dark and bright edges appeared, such as areas with banana plants; 
4. Detection of bright and dark  lines with a  length of 1‐5 m using the bright and dark 
edge extraction bands, representing banana leaves or shadows of banana leaves; 








































Based on  the  field  validation data, 94 of  the 96 banana plant objects  classified with high 
confidence were  in  fact  banana  plants.  This  yielded  a  user’s  accuracy  of  98%. Of  the  50 
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mapped  low  confidence  objects  inspected  in  the  field,  35  of  them  were  in  fact  banana 
plants. This yields a user’s accuracy of 70%. Features being  incorrectly outlined as banana 
plants were a combination of palms, Heliconia sp. and Strelitzia sp. That means if all mapped 
objects  (146  in  total) were  inspected  in  the  field,  there  is  over  88%  probability  that  the 
object will in fact represent banana plants. A total of 35 banana plants / clusters of banana 
plants were not identified by the mapping approach. A total of 19 objects of banana plants 
were  found underneath trees and could not be  identified  in the orthophotos. Some of the 




plants, which made  these  areas  the most  challenging  to map,  especially when  combined 
with  the heterogeneous urban  landscape with many other distinct edge and  line  features. 
The  automatic  processing  method  produced  a  large  number  of  false  positives,  which 
















funded  from  banana  grower  levies,  the  National  Banana  Bunchy  Top  Project  and 
Horticulture  Australia  Limited.  The  Banana  Bunchy  Top  inspection  team  from  NSW  is 
thanked  for  their  help  with  the  field  validation  campaign  in  March  2013.  The  School  of 
Geography, Planning and Environmental Management and the Biophysical Remote Sensing 
Group at the University of Queensland provided image processing software for this project. 
 
References 
ABGC, 2013, The Australian Banana Growers’ Council. URL: www.abgc.org.au [last accessed 
1 April 2014]. 
Bunting, P., Lucas, R., 2006, The delineation of tree crowns in Australian mixed species forest 
using hyperspectral Compact Airborne Spectrographic Imager (CASI) data. Remote 
Sensing of Environment, Volume 101: 230‐248. 
Dale, J.L., 1987, Banana Bunchy Top: An economically important tropical plant virus dicease. 
Advances in Virus Research, Volume 33: 301‐325. 
Hook, C.R.R., Wright, M.G., Kabasawa, D.D., Manandhar, R., and Almeida, R.P.P., 2008, Effect 
of banana bunchy top virus infection on morphology and growth characteristics of 
banana. Annals of Applied Biology, Volume 153: 1‐9. 
